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Загальна інформація про дисципліну 

Мета та цілі курсу Мета вивчення дисципліни. Метою навчальної дисципліни "Технології 3D моделювання при вирішенні задач в 

машинобудуванні" є надання здобувачам вищої освіти теоретичних і практичних знань щодо сучасних способів і технологій 

візуалізації, моделювання та оптимізації конструкції тримірних деталей, вузлів та агрегатів. 

Формат курсу Курс, що передбачає проведення практичних робіт та консультації для кращого розуміння викладеного матеріалу і має 

супровід в системі електронного навчання університету ATutor, структуру, контент, завдання і систему оцінювання. 

Програмні 
компетентності 

Вивчення навчальної дисципліни передбачає формування та розвиток у студентів компетентностей:  

ЗK1. Здатність до абстрактного мислення, аналізу та синтезу . 

mailto:voroschuk@gmail.com


ОНП ЗK2. Здатність до пошуку, оброблення та аналізу інформації з різних джерел, генерувати нові ідеї та розв’язувати комплексні 

проблеми галузевого машинобудування.  

ЗК4. Здатність розв’язувати проблеми у сфері галузевого машинобудування на основі системного наукового світогляду та 

загального культурного кругозору, з дотриманням принципів академічної доброчесності. 

ЗК5. Здатність до освоєння і системного аналізу через наукове сприйняття і критичне осмислення нових знань в предметній 

та міжпредметних галузях. 

фахових: 

СК1. Здатність виконувати оригінальні дослідження, досягати наукових результатів, які створюють нові знання у механічній 

інженерії 

та дотичних до неї міждисциплінарних напрямах і можуть бути опубліковані у провідних наукових виданнях з механічної 

інженерії та суміжних галузей. 

СК2. Здатність усно і письмово презентувати та обговорювати результати наукових досліджень та/або інноваційних розробок 

українською та англійською (або іншими) мовами, глибоке розуміння англомовних (або інших іноземномовних) наукових 

текстів у 

машинобудівній галузі. 

СК3. Здатність критично аналізувати, оцінювати і синтезувати нові та комплексні ідеї у сфері галузевого машинобудування 

та з дотичних міждисциплінарних питань. 

СК4. Здатність до безперервного саморозвитку та самовдосконалення. 

СК6. Здатність генерувати нові ідеї щодо розвитку теорії та практики галузевого машинобудування, виявляти, ставити та 

вирішувати проблеми дослідницького характеру, оцінювати та забезпечувати якість виконуваних досліджень. 

СК7. Здатність інтегрувати знання з інших дисциплін, застосовувати системний підхід та враховувати природничі і 

високотехнологічні процеси при розв’язанні інженерних задач та проведенні досліджень 

У результаті вивчення навчальної дисципліни студент повинен  

РН1. Мати концептуальні та методологічні знання з механічної інженерії і на межі предметних галузей, а також дослідницькі 

навички, достатні для проведення наукових і прикладних досліджень на рівні останніх світових досягнень з відповідного 

напряму, отримання нових знань та/або здійснення інновацій.  

РН3. Формулювати і перевіряти гіпотези; використовувати для обґрунтування висновків належні докази, зокрема, результати 

теоретичного аналізу, експериментальних досліджень і математичного та/або комп’ютерного моделювання, наявні 

літературні дані.  

РН4. Розробляти та досліджувати концептуальні, математичні і комп’ютерні моделі процесів і систем, ефективно 

використовувати їх для отримання нових знань та/або створення інноваційних продуктів у механічній інженерії та дотичних 

міждисциплінарних напрямах.  

РН5. Застосовувати сучасні інструменти і технології пошуку, оброблення та аналізу інформації, зокрема, статистичні методи 

аналізу даних великого обсягу та/або складної структури, спеціалізовані бази даних та інформаційні системи.  

РН7 .Вміти планувати і виконувати експериментальні та/або теоретичні дослідження з галузевого машинобудування та 

дотичних міждисциплінарних напрямів з використанням сучасних інструментів та дотриманням норм професійної і 

академічної етики, критично аналізувати результати власних досліджень і результати інших дослідників у контексті усього 

комплексу сучасних знань щодо досліджуваної проблеми.  



РН8. Застосовувати загальні принципи та методи математики, природничих та технічних наук, а також сучасні методи та 

інструменти, цифрові технології та спеціалізоване програмне забезпечення для провадження досліджень у сфері механічної 

інженерії. 

Soft skills Емоційний інтелект, тайм-менеджмент, дисципліна, самоменеджмент, критичне мислення, вміння переконувати, знаходити 

підхід до людей, слухати, лідирувати, міжособистісне спілкування, ведення переговорних процесів, робота в 

команді, особистісний розвиток, креативність  

Обсяг курсу Кількість кредитів ECTS – 4,5; лекції – 24  практичні заняття – 24 год.; самостійна робота – 87 год. 

Ознаки курсу Рік навчання – 2; семестр – 3; обов’язковий; кількість модулів – 2. 

Форма контролю Залік (3 семестр) 

Пререквізити Ефективність засвоєння змісту дисципліни « Технології 3D моделювання при вирішенні задач в машинобудуванні» значно 

підвищиться, якщо студент попередньо опанував матеріалом таких дисциплін як: « Інформаційні технології в наукових 

дослідженнях», « Іноземна мова для науковців», «Теорія та практика експериментальних досліджень». 

Технічне й прог-
рамне забезпечен-
ня/обладнання 

Аспірант  повинен бути впевненим користувачем прикладних програм Microsoft Office. 

Політики курсу 

Політика контролю Використовуються такі засоби оцінювання та методи демонстрування результатів навчання: поточне опитування; тестування; 

презентації результатів виконаних завдань та проєкту; оцінювання результатів виконаних самостійних робіт; бесіди та 

обговорення проблемних питань, дискусії; індивідуальні консультації; залік. 

Політика щодо 
перескладання 

Перескладання заліку відбувається в терміни, визначені графіком навчального процесу 

Політика щодо 
академічної 
доброчесності 

Списування під час виконання різного роду контрольних робіт заборонені. Мобільні пристрої дозволено використовувати 

лише під час он-лайн тестування – за умов дистанційної форми навчання 

Політика щодо 
відвідування 

Відвідування занять є обов’язковим компонентом навчального процесу.  За наявності поважних причин (медичні довідки, 

особливі потреби, відрядження, сімейні обставини, участь у програмах академічної мобільності тощо) навчання може 

відбуватись за індивідуальним графіком за погодженням із керівником курсу та деканатом 

Структура курсу 

Вид 
заняття, 

№ з/п, год. 

Тема заняття, короткий зміст, 
результати навчання, формат 

проведення 

Вид 
заняття, 

№ з/п, год. 

Тема заняття, 
формат проведення 

 

Завдання  для самостійної 
роботи 

Засоби 
діагностики 

Лекційне 
заняття 1 

(2 год.) 

Тема 1. Вступ.  Предмет "Технології 3D 

моделювання при вирішенні задач в 

машинобудуванні ", його завдання і місце в 

учбовому процесі.  

Практичне 
заняття 1 

(4 год.) 

Практична робота 1. 

Створення 3D моделі 

збірки зубчастої передачі. 

 Опитування, 

дискусії, 

презентація  



3D моделювання і системи CAD, САМ та 

САЕ. 

Місце 3D САПР при проектуванні, 

конструюванні і на виробництві. 

Лекційне  
заняття  2 

(82год.) 

Тема 2. Особливості створення 3D моделей 

у SolidWorks.   

Побудова ескізів. Накладення залежностей 

в ескізах. Нанесення розмірів на ескізі. 

Редагування ескізів. Масиви і 

віддзеркалення елементів. Фаски і 

заокруглення.  

Формування 3D моделей на базі ескізів. 

Застосування конфігурацій. 

Практичне 
заняття  2 

(4 год.) 
Практична робота 2. 

Створення 3Dмоделі 

пружного елемента і його 

статичний розрахунок. 

 Опитування, 

дискусії, 

презентація 

Лекційне  
заняття  3 

(2 год.) 

Тема 3. Cтворення 3D моделей тіл 

елементами обертання.   

Формування 3D тіл обертанням навколо осі. 

Витягнуті елементи по траєкторії. Вирізи. 

Поняття про елементи довідкової геометрії 

та їхнє застосування. 

Практичне 
заняття  3 

(4 год.) 

Практична робота 3. 

Створення 3D моделі 

каркасної конструкції, її 

статичний розрахунок і 

топологічна оптимізація. 

 Опитування, 

дискусії, 

презентація 

Лекційне  
заняття  4 

(82год.) 

Тема 4. Cтворення 3D моделей корпусних 

елементів.  

  Формування 3D тіл витягуванням. 

Формоутворення за допомогою перерізів. 

Оболонкові елементи. Ребра жорсткості. 

Практичне 
заняття  4 

(4 год.) 
 

Практична робота 4. 

Моделювання систем із 

внутрішніми і зовнішніми 

потоками у SolidWorks 

Flow Simulation.  

 Опитування, 

дискусії, 

презентація 

Лекційне  
заняття  5 

(2 год.) 
 

Тема 5. Cтворення 3D моделей тіл з 

листового металу.   

Методи проектування деталей із листового 

металу. Інструментарій для елементів з 

листового металу. Застосування 

інструментів форми в деталях з листового 

металу. Розгортки. 

Практичне 
заняття  5 

(4 год.) 
 

Практична робота 5. 

Моделювання 

теплообмінних процесів у 

SolidWorks Simulation.  

 Опитування, 

презентації 

виконаних 

завдань 

Лекційне  
заняття  6 

(2 год.) 
 

Тема 6. Cтворення збірок.   

Формування збірок. Спряження деталей у 

збірках. Переміщення і редагування деталей 

у збірках. Створення нових деталей у збірці. 

Рознесений вид у збірках. 

Практичне 
заняття  6 

(4 год.) 
 

Практична робота 6. 

Дослідження кінематики и 

динаміки 3D моделей у 

SolidWorks Motion на 

прикладі збірки зубчастої 

передачі. 

 Опитування, 

презентації 

виконаних 

завдань  

Лекційне  
заняття  7 

Тема 7. Статичні розрахунки у SolidWorks 

Simulation.   
   Тестування, 

дискусії, 



(2 год.) 
 

Функціональні особливості та базові 

можливості аналізу. Послідовність 

розрахунку. Властивості матеріалів. 

Граничні умови. Керування сіткою. 

Опрацювання результатів дослідження. 

презентації 

виконаних 

завдань 

 

Лекційне  
заняття  8 

(2 год.) 
 

Тема 8. Топологічна оптимізація у 

SolidWorks Simulation. 

Особливості реалізації топологічної 

оптимізації у SolidWorks Simulation. 

Послідовність розрахунку. Створення 

розрахунку. Граничні умови. Керування 

сіткою. 

Опрацювання результатів дослідження.   

   Тестування, 

дискусії, 

презентації 

виконаних 

завдань 

Лекційне  
заняття  9 

(2 год.) 
 

Тема 9. Моделювання гідродинамічних 

процесів у SolidWorks Flow Simulation.   

Загальний аналіз потоку. 2D потік. 3D 

потік. Розрахунок об'єктів, що обертаються. 

Внутрішні потоки. Зовнішні потоки. 

Створення розрахунку. Граничні умови. 

Керування сіткою. 

Опрацювання результатів дослідження. 

   Опитування, 

дискусії, 

презентації 

виконаних 

завдань 

Лекційне  
заняття  10 

(2 год.) 

Тема 10. Моделювання теплообмінних 

процесів у SolidWorks  Simulation і  

SolidWorks Flow Simulation.   

Можливості  SolidWorks  Simulation і  

SolidWorks Flow Simulation для виконання 

теплових розрахунків.  

Створення розрахунку  SolidWorks  

Simulation. Граничні умови. Керування 

сіткою. 

Створення розрахунку  SolidWorks  Flow 

Simulation. Граничні умови. Керування 

сіткою. 

Опрацювання результатів дослідження. 

   Опитування, 

дискусії, 

презентації 

виконаних 

завдань 

 

Лекційне  
заняття  11 

(2 год.) 
 

Тема 11. Дослідження кінематики и 

динаміки 3D моделей у SolidWorks Motion. 

Можливості SolidWorks Motion для 

моделювання кінематики и динаміки 3D 

моделей.  

Створення розрахунку. Підготовка 

   Опитування, 

дискусії, 

презентації 

виконаних 

завдань 

 



геометричної моделі. Розрахунок руху. 

Робота з контактуючими гранями. Епюра 

сил контакту. Опрацювання результатів 

дослідження. 

 
Літературні джерела 



сн
о

в
н

а
 

Навчально-методичне забезпечення 
1. Конспект опорних лекцій всіх тем курсу. 

2. Варіанти завдань для самостійної та індивідуальної роботи студентів. 

3. Варіанти модульних контрольних робіт. 

4. Варіанти теоретичних питань для самостійного вивчення. 

5. Теоретичні питання для заліку. 

 

     Рекомендована література 
 

Базова 
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82-89 В добре  
Теоретичний курс 

(тестування) 

Практична робота Теоретичний курс 

(тестування) 

Практична робота 

75-81 С добре 20 20 15 20 25 
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